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ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΥ ͦ͋Ά͔ͣͤͦ-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͙ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣΣ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͒ͪΦ ˤ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

͔͍͚ͨͦͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡Έͤ·ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

͎͊͗͒ͦͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ 

͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Φ ˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ Ήͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ 

͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙͎ͨͪͦͦ͒ͣͦͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ 

˨͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ή͚ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ FIMΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

ͪ͊ͫ;͔ͭ ͍ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ IntModel ώнϐ ͙ ͍ ͚ͦͤͤͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ CFAST [8], ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͺ͚͊͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ C5{. ˩͙ͫ͡ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͟͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͚ͦͤͤͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͭͦ FIM ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ό͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͪ͊͘ύ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΣ 

͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͣ ͊͟͟ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͍ FDS. ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 

͍ͤͦͯΌ ͣ ͔ͦ͒͡Έ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͊ͦͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ς ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͺ͚͊͡ 

C5{Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ˻̅˽ ͙ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͺ͚͊͡·Σ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ C5{, 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͍  ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ {ƳƻƪŜǾƛŜǿΣ FireRisk ͙  ͎͙͒ͪͯͻ. 

 

˞̜̉̒̓̆̍̎̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ 

¶ 64-ōƛǘ ²ƛƴŘƻǿǎ уΦм ͙ ͍·΄͔ 

¶ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ LƴǘŜƭ ƛо 

¶ мс ˥͋ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ  

˹͔ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ;͔͔ͪ͘ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͫͭͦ͡ ͙ ͤ͊ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ 

ͣ͊΄͙ͤ͊ͻΦ 
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˚̏̃̏̆ ̃ FIM ̃ ̆̑̒̉̉ ςȢπ2 

¶ ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ͫ FDS 6.8 (PyroSim 2023.1). 

 

 

˽͙͔ͪͣͪ· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ζ˨͔ͦͯͣͤͭ͟·ηκζ˸͙ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·ηΣ ͨ͊ͨ͊͟ FireCat\FIM\Samples. 

 

 

˛̘̠̄̑́̎̉̆̎̉ ̍̏̅̆̌̉ &)- ̃ ̆̑̒̉̉ ςȢ02 

¶ ˤ͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎκ͔ͫͣ΅͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͔͔ͫͭ͟ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ Ύ;͔͚͙͟Φ 

¶ ˥͔͔͙ͪͣͭ;ͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͔͋͘ ͔͍ͨͪͦͣͦύ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͙͎͙ͤͦͪͪͯΌͭͫΎΦ 

¶ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔ͫͭͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔͋ͭͦͤΦ 

¶ ˤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎΦ 

¶ ˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͍͔ͤͭΦ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͟͡ ͙͎͙ͤͦͪͪͯΌͭͫΎΦ 

¶ ̂ ͙ͨͪͭͦ;͚ͤͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͙͎͙͔ͤͦͪͪͯͭͫΎ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͎͍͊ͦ͘ όa!{{ψCw!/¢Lhb ς 

͍ͣ͊ͫͫͦ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ύΦ 

¶ ˮ͎͙͔ͤͦͪͪͯͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ όͦͭͪ͟·ͭΈκ͊ͪ͘͟·ͭΈΣ 

͍͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈύΦ 

¶ ˮ͎͙ͤͦͪͪͯΌͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ I±!/Φ 

¶ ˮ͎͙ͤͦͪͪͯΌͭͫΎ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͔͙ͦͪͤΎ ό͍͎͙͔ͦͦͪ͊ͤ͘ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͦͭ ͍·͚ͫͦͦ͟ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͙ ͭΦͨΦύΦ 

¶ ˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͤͭΦ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ό͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭύΦ ˨͙ͦͨͯͫͭͣͦ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 

͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Φ 

¶ ˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͚ͦͤͤͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ /C!{¢ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ 

͍͔ͤͭΦ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎΣ ͙ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͊͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤη ͍ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͔͙ͦͪͤΎΦ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ 

͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͙͎͙͔ͤͦͪͪͯͭͫΎΦ 

¶ ˤ·ͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͙͔ͣͪ͘ΎΌ΅͙ͻ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ 

͎͔͙͎ͯͫͦͦ͟͡͡ ͎͊͊͘Σ ͎͎ͯ͊ͪͤͦͦ ͎͊͊͘Σ ͻ͙͎ͦͪͫͭͦͦ͡ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Φ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ 

͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͺ͚͔͊͡ C5{Σ ͙͎͙ͤͦͪͪͯΌͭͫΎΦ ˨͡Ύ CFAST ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͒͊ͭ;͙͙͟ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍·ͫͦͭ· ͒·͍͎ͣͦͦͦ ͫͦ͡Ύ ͍ ͭͦ;͊͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ  
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˔́̄̑̔̈̋́ ̉ ̔̒̓́̎̏̃̋́  

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ FIM ͒ ͦͫͭͯͨͤ͊ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ http://pyrosim.ru.  

˜̠̑̏̂̎́ ̠̃̆̑̒̉ 

˿ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· FIM ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ол-͔͍͚͒ͤͤͦ ͚ͨͪͦ͋ͤͦ 

͍͔͙͙ͪͫΦ 

˨͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͚ͨͪͦ͋ͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˶͙ͼ͔͙͙ͤ͘η ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎηΥ 

 

˽ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͙͔͔ͣͭ ͭͦͭ ͔͗ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ ͨͦͤ͊͡Ύ ͍͔͙ͪͫΎΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͪͦ͟ ͔͔ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ. 

ˍ̗̠̋̓̉̃́̉ ̗̌̉̆̎̈̉̉  

˽͔ͦͫ͡ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͍· ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͍͔͋ͯͤͤͦ͟-ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͟͡Ό; ͙ ͙ͣΎ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΦ ˤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ͙ ͟͡Ό; ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˶͙ͼ͔͙͙ͤ͘η ͙  ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈηΦ 

˜̆̑̆̎̏̒ ̗̌̉̆̎̈̉̉ 

˶͙ͼ͔͙ͤ͘Ύ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͊͘ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟Φ ̉ͭͦ͋· ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ό 

ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΣ ͙͔ͯ͒͊ͭ͡ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ό ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͙ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ ͔ͦͭ͒͡ 

ͨͪͦ͒͊͗ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ mail@pyrosim.ru ͙ ͙͡ ͨͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯ Ҍт (343) 319-12-62. 

  

http://pyrosim.ru/
mailto:mail@pyrosim.ru
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˜̠̏̑̅̏̋ ̜̑́̂̏̓ ̒ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̍ ̐̑̏̄̑́̍̍ PyroSim ɀ FIM ɀ FireRisk  

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ FIM ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͺ͚͊͡ FDSΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ 

͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͙ͣͦ͒͡ IntModel ͙͙͡ CFASTΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭΣ ͙ 

͔͊ͭͣ͘ FIM ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ 

͍͔ͫͦ͒͊͊ͣͦͣͯ͘ FDS. 

ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ˻̅˽ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͺ͚͊͊͡ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ FDS ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

1. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͺ͚͊͊͡Φ ˻͋·;ͤͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ PyroSimΣ ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͍ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ͟ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ 

2. ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ FDSΣ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 

͔ͣͦ͒͡ΈΌ IntModel ͙ ͙͡ ͚ͦͤͤͦ͘ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ CFAST. 

3. ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Φ ˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ ͙ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ FireRisk, 

͙ͭ͊͋͡;ͤͦͣ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΤ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Smokeview ͙͙͡ ͍ͨͪͦͫͣͦͭͪͦ΅͙͔͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 

PyroSim. 

ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ 

͚ͦ͒ͤͦ ͫͻ͔͔ͣ: 

 

 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͍ͨͦͫͭͪͦ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ PyroSimΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͊͟͟ ͍ 

FDSΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ IntModel ͙ ͙͡ CFAST ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ FIM. 
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˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ΄͎͍͊ͦΥ 

1. ˽͙ͦͫͭͪͦͭΈ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ PyroSim (͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ PyroSim ώоϐ ͙ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͤ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ). ˽͙ͪ 

͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͣͦ͒͡ IntModel  ͙CFAST 

(ͫͣΦ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ FDS ͒ ͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ FIM). 

2. ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͺ͚͊͡ FDS ͙͘ PyroSimΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔ͣͤΌ ζ͚̅͊η͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 

ζ̏ ͫͨͦͪͭ͟η - ζ̅ ͚͊͡ FDSη ͙͙͡ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 

ζ˭ ͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͺ͚͊͡ FDSη . 

3. ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͪ ͊ͫ;͔ͭ ͍ FIMΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ: 

¶ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ FIM; 

¶ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͺ͚͊͡ C5{; 

¶ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͪ ͊ͫ;͔ͭ ͤ ͚ͯ͗ͤͦ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ. 

4. ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Smokeview ͙ ͙͡ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦ ͍

͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔FireRisk όͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ CƛǊŜwƛǎƪ 

ώпϐ ͙ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͤ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎύΦ 
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˜̏̅̄̏̓̏̃̋́ ́̊̌̏̃̕ FDS ̅ ̠̌ ̘̑́̒̆̓́ ̃ FIM 

˜̑́̃̉̌́ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̍̏̅̆̌̉ ̠̈̅́̎̉ ̃ 0ÙÒÏ3ÉÍ 

̉ͭͦ͋· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ FIM ͎ͣͦ͊͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͔ͨͪͦͣ·Σ ͙ͨͪ 

͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ PyroSim ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ 

Ή͙ͭͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍·͔ͭ͊͟Όͭ ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ/͚ͦͤͤͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͎͙͔͒ͪͯ ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ 

ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫ;͔ͤͯͭ͘ΈΦ 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΣ͔ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ IntModel ͙ CFAST ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͎ͣͦͯͭ 

͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎΦ 

1. ˤ͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͔͔ͫͭ͟ ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͣ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ Ύ;͔͚͙͟. 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ FIM ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ Ύ;͔͔͟ ͔͙ͫͭ͟Σ ͭͦ ͒͡Ύ 

͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͦ;͔ͤΈ ͔ͣͯ͟͡Ό ͔ͫͭͯ͟Φ 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͫͭͦ͟ ͫ ͔ͤͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ Ύ;͔͔͟ ͎ͣͦͯͭ 

͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͎͔͔͙͔͚ͦͣͭͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͍·͍͔ͪͦͤͤͤ·͔ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͔ͫͭ͟Σ ͙ͨͪ 

͔͍͙͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͍͔ͪͦͤͤ· ͨͦ ͎͚͒ͪͯͦΦ 

2Φ ˥͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤΎ͙ͣ ͔ͫͭͤ ζͨͦ͒ ͨͦͭͦͦͣ͟͡ηΦ  ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 

͔͙ͫ͡ ͍͔͚͒ͪͤͦ ͔ͨͪͦͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭ ͒ͦ ͨͦͭͦ͊͟͡Σ ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ 

Ή͙ͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͊͟͟ ͦ͒ͤͦΥ 

 

͊ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟Σ ͋ύ ͦ͒ͤͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͺͦͪͣ· 

3Φ ˿͔ͭͤ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎ͫͭͪͦͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭ ͨͦͭͦ͊͟͡ ͒ͦ ͨͦ͊͡ όΉͭͦ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ύΦ FIM ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͫͭͤ· ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔Σ 

͙ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ FIM ͋ ͔ͯ͒ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͍͔͚͊͒͊͊ͣͦ͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Υ 
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4Φ ˻͍͔͙ͭͪͫͭΎ όIh[9ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;͙ͣ· ͨͦ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙Υ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͙͙͡ 

͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔Φ ̂ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͍·ͫͦͭ͊ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͒ͤ͡· ͙ ΄͙͙ͪͤ·Φ ˤ 

͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͣΥ 

 

5Φ ͙͙̊ͪͤ͊ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦ ό΄͙͙ͪͤ͊ ͍͔͙͒ͪύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н-ͻ Ύ;͔͔͟ 

͔͙ͫͭ͟Φ 

6. ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦͣ· ͣͦ͗ͤͦ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ͙ͣ ͙͙͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙͘ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΣ ͊ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦͣ· ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ͙ͣ: 

  
ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͣΥ ͊ύ ͍͔ͪͤͦΣ ͋ύ ͍͔ͪͤͦ ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͣΥ ͊ύ ͍͔ͪͤͦΣ ͋ύ ͔͍͔ͤͪͤͦ 

 

7Φ ˽ͦ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͊ͪ͘͟·ͭ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ͙ͣΣ ͙͋ͦ͡ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚ ͔͙ͫͭ͟Φ ˤ͔ͫ ͔ͨͪͦͣ· ͍ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ 

(HOLE): 
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͊ύ     ͋ύ     ͍ύ 

͊ύ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭ ͦͤͭͯͪ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ς Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭͣ ς 

ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͍͒͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦ͒ͤͦ ͤ͊͒ ͒ ͎͙ͪͯͣΤ 

͋ύ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͔ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͊ͪ͘͟·͍͊Όͭ ͦͤͭͯͪ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ς ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭͣ ς 

ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͦ͒ͤͦ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ό͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭύΤ 

͍ύ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭ ͦͤͭͯͪ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ς Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭͣΣ ͍ 

ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ς ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͍͒͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦ͒ͤͦ ͤ͊͒ 

͎͙͒ͪͯͣΣ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͣ ͔ͨͪͦͣͦͣΦ 

 

8Φ ˹͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͍͔ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ όͦ͒ͤͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͎͒ͪͯͦͦύΦ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ 

ͫͯ͡;͔͊ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͪͦ͊ͤͦΦ 

 

9Φ ̅ͦͪͣ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ 

͊ͣͤͯͭ͘͟·ͣ ͦͤͭͯͪͦͣ͟Σ ͙ͤ͊;͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͦͤͭͯͪ͟Φ  

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͊ͣͤͯͭ͘͟·͚ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͤ͊͒ͦ ͙ͪ͊͋ͭ͘Έ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟Υ 

  

͊ύ ͍͔ͪͤͦ ό͙ͦͪ͒ͦͪ͟Σ ͙ͪ͊͋ͭ͘·͚ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭ͟ύ ͋ύ ͔͍͔ͤͪͤͦ ό͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ 

͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͦͤͭͯͪ͟ύ 
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̉ͭͦ͋· ζ͙ͪ͊͋ͭ͘Έη ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭ͟Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͨͦ͒ ͨͦͭͦͦͣ͟͡ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ 

͍·͚ͫͦͭͦ ͍ ͦ͒ͤͯ Ύ;͔͚ͯ͟ ͔͙ͫͭ͟Φ ̏ͭͦ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ FIM ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪΌΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͔͗ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ FDSΣ ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ ͔ͤ 

͔ͦ͊͗ͭ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ˻̅˽Φ 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͯΌ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͙͔͙ͪ͊͋ͤ͘Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 

͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͒͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ р ͪ͊͘ ό;ͭͦ͋· ͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ύ 

͍ͦͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ύΦ 

млΦ ̅ͦͪͣ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ CFAST ͍͔ͫ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·͙ͣΣ ͔ͤͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘· ͍ 

ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·͔ ͚ͭͦ ͔͗ ͨͦ͡΅͙͊͒Φ ˨͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ;͔͎ͭͦͦ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍͔͚͊͒͊͊ͣͦ͘ ͙ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ 

͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͊͟͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͨΦуΦ 

ˤ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ IntModel ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͺͦͪͣ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ 

͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙ ͍·ͫͦͭ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͤͦ ͔ͤ 

ͺͦͪͣ͊Φ 

 

11Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ 

¶ ˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͤͭΦ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ό͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭύΦ ˨͙ͦͨͯͫͭͣͦ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 

͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Φ 

¶ ˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͚ͦͤͤͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ CFAST ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ 

͍͔ͤͭΦ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎΣ ͙ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͊͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤη ͍ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͔͙ͦͪͤΎΦ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ 

͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͙͎͙͔ͤͦͪͪͯͭͫΎΦ 

˿ͦ͗ͤ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͔͙ͦͪͤΎ ό͍͎͙͔ͦͦͪ͊ͤ͘ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͍ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ ͙ ͭΦ͒Φ) ͙ ͎͙ͤͦͪͪͯΌͭͫΎ ͍ ͔͙ͦ͋ͻ ͔ͣͦ͒͡ΎͻΦ 

˛̐̉̒́̎̉̆ ̝̉̎̓̆̄̑́̌̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉ FIM-IntModel  

˕̝̠̎̓̆̄̑́̌̎́ ̝̍̏̅̆̌ ̐ ̏̇́̑́ 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔ͫͫͭͣ ͯͦ ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ 

͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤΣ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͔ͫͪ͒ͤͦ͋Ά͖ͣͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͔ͫͪ͒· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ ˻͙ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͙͘ 

ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͙ͨͪͪͦ͒· ҍ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͔͙͙͙ͭͪͣͦ͒ͤ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ 

͔͙͙ͭͪͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͊ͦͤ͊͘͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͣ͊ͫͫ· ώ2ϐΦ ˤ͔͍ͨͪ·͔ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ 

͔ͣͦ͒͡Έ ͋ ·͊͡ ͫ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͊ͨ ͪͦͺ͔ͫͫͦͪͦͣ ̑ΦˢΦ ˴ͦ΄͍ͣ͊ͪͦ·ͣ ͍ мфтс ͎ͦ͒ͯΦ 

ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ с ͟ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ˸̉˿ 

˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ олΦлсΦнллф Ѕоун. 

˛̘̠̄̑́̎̉̆̎̉ ̝̉̎̓̆̄̑́̌̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉ 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͔ͫͪ͒· ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ 

͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ. ͔́͊ͦ͟ 

͒ͦͨͯ΅͔͙͔ͤ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭΥ 

¶ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͨͦ͗͊ͪ͊; 

¶ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ; 
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¶ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͎͔͊ͦͦ͋ͣͤ͘ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΣ͚ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͍͔͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͙͔͊ͤ 

͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͔͙ͦͪͤΎ. 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ: 

¶ ͒͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͍͙ͪ͊ͭͯ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͚ͨͪͦͫͭͦ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͎͔͒ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͦ;͎͊͊ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙͔͙ͫͦͣͪͣ͘ ͫ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͙ͣ 

͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͦͣͪͣ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ό͙͔͚ͤͤ͡·͔ 

͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ р ͪ͊͘ύΤ 

¶ ͒͡Ύ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎ͦͨ͊ͫͤͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ 

˩͙ͫ͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ ͨΎͭΈ ͪ͊͘ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͻͦͭΎ ͋· 

͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ Ήͭͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔͙͒ͭ͡Έ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭ͟Σ 

͔ͪ͊ͣͪ͘· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͙ͫͦͣͪͣ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͙ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͫͦͦ͋΅͊Ό΅͙͔ͫΎ ͔͙ͨͪͦͣ͊ͣΣ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͪ͊ͤ͊ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͤ͊ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͚ͤͦ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͒͊ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ 

͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͔͙͚ͭͪͭ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ р ͪ͊,͘ ͤ ͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ [5]. 

˛̐̉̒́̎̉̆ ̈̏̎̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉ CFAST 

˔̠̏̎̎́ ̍ ̝̏̅̆̌ ̐̏̇́̑́ 

˭ͦͤͤ͊Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔ͫͫͭͣ ͯ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ 

͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤΣ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒·͍͎ͣͦͦͦ ͫͦ͡ΎΦ 

˴ͪ͊ͭͦ͟ ͦͤͤ͊͘Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͊͡ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ с ͟ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ 

олΦлсΦнллф ЅоунΦ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ Consolidated Model of Fire and Smoke Transport (CFAST) ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ 

ͦͤͤͯ͘Ό ͣ ͔ͦ͒͡Έ ͨ ͦ͗͊ͪ͊ [7]. 

˴͔͊͗͒ͦ  ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͦͤ͊ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͙ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͎͍͊ͦ͘·͚ ͚ͫͦ͡Φ ͔͔̉ͪ͘ 

͍͔͙͍ͦͤͭͤͯ͟͟Ό ͦͦͤͯ͟͟͡ ͦͭ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͒·͍͚ͣͦͦ 

͚ͫͦ͡Φ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ͊Σ ͙ ͔͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ ͔ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤΣ ͍·͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͙͘ 

ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͣ͊ͫͫ· ͙ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˽͔͔ͪͤͦͫ ͒·ͣ͊ ͙ ͔ͭͨ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ 

ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ Ή͙͙ͣͨͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͫ ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤ.͚ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ /FAST: 

¶ ˥͔͔͙ͦͣͭͪΎ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΥ /C!{¢ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ͙ͣ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ 

ͣͦ͗ͤͦ ;͔ͭͦ͟ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ͙͙̏ͣͨͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͙Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ ͍ /C!{¢Σ 

͋·͙͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͫ ͙͙ͨͦͫͣ͟͡ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟͡, 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͦͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͊͟͟ ζͦͣͤ͊ͭ͟·ηΣ ͊ ͔ͤ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟· ͙͙͡ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ 

΄͊ͻͭ·Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤͭ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ͚͊ͦ͟͟ ͙ͭͨ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 

͔͙͍ͣͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έ ͍ /C!{¢Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͍͙͊͒͊͡ͼ͙͙ /C!{¢ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͎ͦ 

͎͍ͨͪͦͤͦͦ͘ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͫ  ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͨͪͦͨͦͪͼ͙Ύ͙ͣΦ 

¶ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͍ͭͨͦ͡·͔͔͙͒ͤ͡ΎΥ /C!{¢ ͔ͤ ͔ͨͪ͒ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͪͦͫͭ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͤ͊ ͎ͦͪΎ΅͙ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΦ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͍ͭͨͦ͡·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

ͨͦ͗͊ͪ͊. ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͔ͨͦ͒ͣͦ͒͡Έ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͍ͭͨͦ͡·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Φ 
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¶ ˶ͯ;͙ͫͭ·͚ ͔͔ͭͨͦͦ͋ͣͤ͡: ˮͯ͘͡;͔͙͔ͤ ͦͭ ͨͦ͗͊ͪ ͔͙͔͊ͣͦ͒ͪͯͭͫ͡Ύ ͍ ͙͙͔͙͙ͨͪ͋͗ͤ͡ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ 

ͭͦ;͔;͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Φ ̏ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

͙͔͍͒͊ͣͭͪͦ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ ˾͊ͫ;͔ͭ ͯ͡;͙͎ͫͭͦͦ ͦ ͔͋ͣͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͤ ͔ ͔͙͔ͣͦ͒ͪͯͭͫ͡ΎΦ 

¶ ˸͔ͻ͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ: ˸͔ͻ͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ ͔͙͔ͣͦ͒ͪͯͭͫ͡Ύ ͔ͨͯͭͣ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ 

ͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͯ͒͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͙͘ ͔͎ͤͦΦ ˻͋΅͊Ύ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͙ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ ͔͙͔ͣͦ͒ͪͯͭͫ͡ΎΦ 

¶ ˩ͫ ͔͍͔ͭͫͭͤͤ͊Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ: ˽ͦͭͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔͙͒ͪ ͙ ͦͤ͊͟Σ 

͔͙͔ͣͦ͒ͪͯͭͫ͡Ύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ˣ͔͙ͪͤͯ͡͡ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͍͔͙͚͒͊ͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ 

͍͒ͯͣΎ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍ ͨͦͯ͡ ͙ ͔ͨͦͭͦ͟͡ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚ͦ͒ͤͦ Ή͙͙ͣͨͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͙Σ ͍͚ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύͻ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ 

͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͪͻ͙ͤͣ ͙ ͙͙ͤ͗ͤͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ. ˽͔ͪͦͭ;͙͟ ͔͙ͣͦ͒ͪͯ͡Όͭ ͫΎ ͔ͨͯͭͣ 

Ύ͍͎ͤͦͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͦ ͍͔͙ͭͪͫͭ.͚ 

˛̘̄̑́̎̉̆̎̉̆ ̎́ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̛̏̂̆̋̓̏̃ #&!34ȡ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Σ ͫ 86400 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 100 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦ ό͍͔͙͒ͪΣ ͦͤ͊͟ύ 2500 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦ ό͍ ͨͦͯ͡ ͙ ͔ͨͦͭͦ͟͡ύ 2500 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͙ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ 2500 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ 1250 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͨͦ͗͊ͪ͊ 2500 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͭͦ;͔͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦ͗͊ͪ͊ 199 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͭͦ;͔͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨͦ͡΅͙͊͒ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

199 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 2500 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͣ ͙΄͔͔͚ͤ. ˴ ͔ͪͦͣ ͭ ͎ͦͦ, CFAST ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͣ ͙΄͔ͤΈ ͤ  ͊ͨ ͦͯ͡ ͟ ͎͊͗͒ͦͦ ͨ ͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙  ͨ  ͦͦ ͚͒ͤͦ ͒ ͡Ύ ͟ ͎͊͗͒ͦͦ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨ ͦ͗͊ͪ͊ 

2500 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͒ ͔͔͍ͭͭͦͪͦ͟ ͙  ͫ ͙͔͍ͨͪͤͪͦ͟͡ 2500 

˛̘̠̄̑́̎̉̆̎̉ ̈̏̎̎̏̊ ̍ ̏̅̆̌̉ 

˭ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟  ͍͎͍͚͊ͦͦ͘ ͔ͫͪ͒ ͔ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ 

͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͍͒͊ ͫͦ͡ΎΥ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͒·͍͚ͣͦͦ ͚ͫͦ͡ ͙ ͙͙͚ͤ͗ͤ 

͔ͤ͊͒͘·͔ͣͤͤ͡·͚ ͚ͫͦ͡. ́ ͔͊ͦ͟ ͒ͦͨͯ΅͔͙͔ͤ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭΥ 

¶ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͒·͍͚ͣͦͦ ͚ͫͦ͡; 

¶ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΤ 

¶ ͎͔͊ͦͦ͋ͣͤ͘Σ ͔ͤ ͤ͊ͪͯ΄͊Ό΅͙͚ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͒·͍͎ͣͦͦͦ ͫͦ͡Ύ. 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͦͤͤͯ͘Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΥ 

¶ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͔͚ͤͤ͡·͔ 

͔ͪ͊ͣͪ͘· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͙ͫͦͣͪͣ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ό͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ 

͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ р ͪ͊͘ύΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͦ;͎͊͊ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΤ 

¶ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͦͤ͘Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

όͤ͊ͦͤͤ͟͡·͚ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͊͘͡ ͙͔ͤͦͭ͊ͭͪ͊͟Σ ͔͙͊ͤͭͪͫͦ͡ ͙ ͭΦ͒ύΤ 

¶ ͒͡Ύ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎ͦͨ͊ͫͤͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ 
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˩͙ͫ͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͨͦ ͔ͣ΅͔͙ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ ͨΎͭΈ ͪ͊͘ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͻͦͭΎ ͋· 

͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ Ήͭͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔͙͒ͭ͡Έ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭ͟Σ 

͔ͪ͊ͣͪ͘· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͙ͫͦͣͪͣ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͙ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͫͦͦ͋΅͊Ό΅͙͔ͫΎ ͔͙ͨͪͦͣ͊ͣΣ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͪ͊ͤ͊ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͤ͊ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͚ͤͦ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͒͊ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ 

͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͔͙͚ͭͪͭ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ р ͪ͊͘, ͤ ͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ [5]. 

˛̂̑́̂̏̓̋́ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̘̑́̒̆̓́ #&!34 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ CFAST ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

˿ͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍·͔ͫͦͭ ͒·͍͎ͣͦͦͦ ͫͦ͡ΎΣ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͍͊ͦ͘ ͍ 

͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͙ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͔ͫͦ͡Σ ͦ ͨͦͭͦ͊͟ͻ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͪͦͣ· ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦΦ 

˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· CFAST ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͨͦ 

͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ FDSΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ FireRiskΦ ͙́͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ FDSΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡Υ 

1. ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͒͊ͭ;͙͟ ͙ ͍·ͫͦͭ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͤ͊͒ ͨͦͦͣ͡ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

2. ˮ͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ CFAST ͙͍͔͊͘͟͡ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͚ͣͦ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͍ 

͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ό͒͡Ύ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͙ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͒·͍͎ͣͦͦͦ ͫͦ͡ΎύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ 

͍·͔ͫͦͭ ͒·͍͎ͣͦͦͦ ͫͦ͡Ύ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ 

3. ˤ ͊͗͒͟·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΥ ͔͙ͫ͡ ͍·ͫͦͭ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍·ͫͦͭ· 

͒·͍͎ͣͦͦͦ ͫͦ͡Ύ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͭͦ ͒͊ͭ;͙͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣͯΌ 

͍͔͙͡;͙ͤͯ ͍ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͔ͫͦ͡Τ ͔͙ͫ͡ ͍·ͫͦͭ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍·ͫͦͭ· ͒·͍͎ͣͦͦͦ ͫͦ͡Ύ ͍ 

͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͭͦ ͒͊ͭ;͙͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣͯΌ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ 

͔ͫͦ͡Φ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ό͒͊ͭ;͙͙͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ͙ͦ͒ͤͻ ͙ ͔ͭͻ ͔͗ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ͻύ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͒͊ͭ;͙͟Σ ͙͔ͣͪ͘ΎΌ΅͙͚ ͍·ͫͦͭͯ ͒·͍͎ͣͦͦͦ ͫͦ͡ΎΦ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 

͒͊ͭ;͙͊͟ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΥ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͨ͡Όͫ ͍͒ͦ͋͊͊͟ ζ-

heightηΦ 
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˕̎̓̆̑̆̊̒̕ ̐ ̜̑̏̄̑́̍̍ FIM 

˛̋̎̏ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 

ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊: 

1. ͦ͋͊ͫͭ͡Έ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ; 

2. ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͎ͦ͊͡; 

3. ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ό͒͡Ύ CFAST). 

 

ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͊͒͊ͭ͘ ͨͯͭΈ ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣͯ ͺ͚͊ͯ͡ FDS ͙ ͨͯ ͭΈ 

͟ ͍·ͻͦ͒ͤ·  ͣͨ͊ͨ͊͟Σͣ ͍ ͦͭͦͪ͟·  ͔͋ͯ͒ͯͭ  ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊. ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙ͨ͊ͨ͟ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͺ͚͊ͦͣ͡ FDS ͫ 

͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

˥͊ͦ͡;͊͟ ζ˻ͭͪ͟·͍͊ͭΈ smv-ͺ͚͊͡ ͔ͨͦͫ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊η ͔͊͒͊ͭ͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ 

ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͺ͚͊͡ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ ˤ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ 

͚͊ͦ͟͟ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͟·ͭ ͺ͚͊͡ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ό͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ 

FIM). 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˾͊ͫ;͔ͭη ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˣ͔ͯ͒ͭ 

͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͺ͚͊͊͡ FDS ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͚ͦͤͤͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡Σ 

͊ͨͯ͘΅͔ͤ ͪ͊ͫ;͔ͭΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘· ͍ ͺͦͪͣ͊ͭΣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭͯ FDS. 

ˤ͔ͫ Ήͭ͊ͨ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͎͔ͦ͡Σ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ ͎͔ͦ͡ ͋ͯ͒ͯͭ 

͍·͍͔͔͒ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ 

˨͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͔ͭͣͤ͊η ͍ ͔ͦͤ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Υ 
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˴ͤͦͨ͊͟ ζ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ smv-ͺ͚͊η͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͺ͚͊͡· ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ 

͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍·͔͎ͨͦͤͤͤͦͦ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Φ ˽ͯͭΈ ͟ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣͯ͡ ͺ͚͊ͯ͡ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͫͪͻͯ ͤ͊͒ 

͚ͤͦͨͦ͟͟Φ 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ CFAST ͍  ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎ͦ͊͡ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͣΥ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͊͘ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 

ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͨ͊ͫ͊͟͡Έ ͨͦ 

ͣͦ͒ͯ͡ΌΣ Ήͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͔͍͔͚ͤͪͤͦ ͫͻ͔͔ͣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ό͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 

͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍·ͭΎ͙͗͟ ͙ͨͪ ͔͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͙ͨͪͭͦ͊͟κͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ 

͙ͨͪͭͦ͊͟ ͙ͨͪ ͔͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͍·ͭΎ͗͊͟κͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦύΦ 

˝̙̜́̒̉̑̆̎̎̊ ̑̆̇̉̍ ̅ ̠̌ ̘̑́̒̆̓́ #&!34 

ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͺ͚͊͡ 

CFAST ό͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͺ͚͊͊͡ FDS ͍ ͺ͚͊͡ CFASTΣ ͍͔͙ͤͫͭ ͙͔͊͟͟-ͭͦ 

͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ύ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͊ͭͣ͘ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͪ͊ͫ;͔ͭ·Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΦ 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫ΄͙͔͎ͪͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ CFAST ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ 

͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ ζ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ CFASTηΥ 
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˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ͊͒͘͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͨͦ ͚ͦͤͤͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ CFAST ͨ ͙͔ͪͣͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍͙͒Υ 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ˽͔͍ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͍ CFASTη ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͺ͚͊͡ CFAST ό͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Φin) ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ 

͍·͍ͦ͒͊Φ ͚̅͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ͟ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͙͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ CEdit ͙ 

͍͔͙ͤͫͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ˾͊ͫ;͔ͭ CFASTη ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ CFASTΦ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ 

ͺ͚͊͡· ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ CFASTΦ ͚̅͊͡ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͭͪ͟·ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ SmokeviewΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ PyroSim  ͙ Pathfinder ͔ͤ 

ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͺͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͍͊ͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ CFAST ͙͘ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· CEdit ͙ ͙͡ ͙͘ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͙ͫͭͪͦ͟Σ ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ Ήͭ͊ͨ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͦͨͯͫͭͭΈΦ 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ˽͔͍ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͍ FDSη ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· CFAST ͍ ͺͦͪͣ͊ͭΣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ 

ͺͦͪͣ͊ͭͯ FDS ͒͡Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ FireRisk ͙ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 

͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ PyroSim ͙  Pathfinder. 

˩͙ͫ͡ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺ͎͊͡ ζ˿ ͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͙͊ͪͭͤ͟͟ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤηΣ ͭͦ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͫ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͫ ͨͦ ͙͒ͨͫΎ͙ͣ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ: 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ FIM  
 

20 
 

 

 ˨ ͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͦ ͙ͦͫ Z ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Φ ͙̏ͭ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͙͔͊͟͟ ͙ ͎͔͒ ͋·͙͡ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ 

ͨͦ ͔ͣ΅͔͙ͤΎΦ ˻͋·;ͤͦ Ήͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍͔͙ͤͫͭ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͍ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͺ͚͊͡ CFASTΣ ͒͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

˚́̒̓̑̏̊̋̉ ̐ ̜̑̏̄̑́̍̍ 

˻ͤͦ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͣͤΌ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ηΦ 

ˤ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ CFAST όͫͣΦ 

˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ /C!{¢)Σ ͍͟͡Ό;͙ͭΈκͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͨͯͭ ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ FDS ͙ CFASTΣ ͙ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ 

ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ smv. 

 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

SmokeviewΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ PyroSim ͙  Pathfinder. 
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˜̜̑̉̍̆̑ ̜̑́̂̏̓ ̒ FIM 

˨͔͔͊͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͨͪͣͪ· ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͍ FDS ͙  FIM.  

ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͺ͚͊͡· ͙͔͍ͨͪͣͪͦ όͺ͚͊͡· .psm ͙ .fds) ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ (ͺ͚͊͡· 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· FireRisk) ͤ ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ C:\Program Files\FIM\Examples 

˜̑̉̍̆̑ ρȢ ˪̓́̇ ̠̈̅́̎̉ȟ ̠̋̏̑̉̅̏̑̎́ ̐̌́̎̉̑̏̃̋́ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺ͚͊͡· 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺ͚͊͡· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ C:\Program Files\FIM\Examples\˽͙͔ͪͣͪψм 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͺ͚͊͊͡ ˴͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ 

ex1.fds ˮͫͻͦ͒ͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ FDS ͙ IntModel ό͍͔͙͒ͪ ͍ͦ ͍͔ͫ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦͭͪ͟·ͭ·ύ 

ex1_doors.fds ˮͫͻͦ͒ͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ FDS ͙ CFAST ό͍͔͙͒ͪ ͊ͪ͘͟·ͭ· ͍ͦ ͍͔ͫ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ύ 

ex1_du.fds ˮͫͻͦ͒ͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ FDS ͙ CFAST όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ· 

͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡Ύύ 

ex1.rsk ͚̅͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· FireRisk ͒ ͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ 

˸͔ͦ͒͡Έ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͦ͒ͤ Ήͭ͊͗ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͫ ͙͚ͦͪ͒ͦͪͤͦ͟ ͙͍͚ͨ͊ͤͪͦͦ͟͡Φ ˽ͦ͗͊ͪ 

͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍͔ͦ͘͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͭͦ;͙͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͔͔ͨͪ͒ 

͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ ˽˨˭ ͨͦ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͙ͨͪͤΎͭͦ нл ͔͍ͣͭͪͦΦ 

ˤ͙͒ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͭͦ;͔͟Υ 
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ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͊͡ FDS ͨ ͔͔ͪ͒ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ 

˽͔͔ͪ͒ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͍ IntModel  ͙ CFAST ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 

͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͍ ͔ͣͦ͒͡ΈΥ 

1. ˨͡Ύ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͚ͦͤͤͦ͘ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟·Σ ͙͒ͤ͊͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ΄͙͙ͪͤͯκ͍·ͫͦͭͯ 

͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ р ͪ͊͘Σ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟·Σ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·͔ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 

͔͙ͨͪͦͣ͊ͣΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͒ ͨͦͭͦͦͣ͟͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ 

͍·͚ͫͦͭͦ ͍ м Ύ;͔͚ͯ͟ ͔͙ͫͭ͟Φ 

 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ IntModel  ͙ CFAST ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͫͭ͟Σ ͔ͫͭͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͫͦ͟͡Έ 

͎ͯͦ͒ͤͦ ͔͚ͣͦ͟͡Φ 

2. ˽͔͔ͪ͒ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͊͒͊ͤ͘ 

͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͪ ͊ͫ;͔ͭΦ ˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ CFAST 

͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭΣ ;ͭͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 

ͺͯͤ͟ͼ͙Όκͯͫͦ͟;ͤͦ-͙͔͚ͤͤͯ͡Ό ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 

͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Φ ˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ IntModel ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭΣ ;ͭͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͨͦ͗͊ͪ͊ 

͊͒͊ͤ͘ ͍͔ͤͭΦ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭͣΣ ͊ ͔ͤ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭͣΦ 

3. ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫ;͔ͭ· CFAST ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍͒ͯͻ 

ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͍͔͙͒ͪ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ύ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͋·ͭΈ ͊ͪ͘͟·ͭ·Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͒͡Ύ CFAST ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ͙ͨͯͭ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ό͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙͙͡ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͍͔͙͒ͪ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎύΦ ˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ IntModel ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍͔͙͒ͪ ͍ͦ ͍͔ͫ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ˾͊ͫ;͔ͭ· FDS ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻκ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͍͔͔͚͒ͪ ͍ 

͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔ͤ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͍͔ͫͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͺ͚͊͡ FDS ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊. ˽ ͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ 

͍ PyroSim ͍ ·͙ͨͦͤͭ͡ ͔͟ ͦͣ͊ͤ͒ͯ ζ̏ͫͨͦͪͭ͟η - ζ̅ ͚͊͡ C5{ηΥ 

 

ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ FIM ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͭΈ ͟ ͫͦ͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͺ͚͊ͯ͡ ͙ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͍ ͚ͤͯ͗ͤͦ 

͔͙ͣͦ͒͡. 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͍ ͙͔ͨͪͣͪ͊ͻ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ͻ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦ ͎͙͍͙͔ͫ͊͗͊ͤ͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· FDS ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͎ͣͤͦͦ ζ͍·͍͋ͪͦͫͦηΦ ˤ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͎͙͍͙͔ͫ͊͗͊ͤ͡ ͦ͋·;ͤͦ 

͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 
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˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ IntModel 

¶ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

 

¶ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 
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¶ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ 

 

¶ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͔͙͎ͯͫͦͦ͟͡͡ ͎͊͊͘ 
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¶ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͎ͯ͊ͪͤͦͦ ͎͊͊͘ 

 

͍̆ͦͪͦͦ͒ͦͪͦ͒͡ ͍ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͔ͤ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎΦ 

 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͦͨ͊ͫͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͍͙͔͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Σ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͭͦ ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͤ ͔Υ 

́ͦ;͊͟ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ FDS IntModel ˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ C5{Σ ҈ 

1 90,98 79,00 -13,2 

2 122,72 135,00 10,0 

3 170,71 242,00 41,8 

 

ˤ·͍ͦ͒. ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ IntModel ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͭͦ;ͤͦ ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ 

FDS ͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ˻̅˽ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͙Σ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ, 

͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤΦ ˹͙͊ͯ͡;΄͔͔ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍͔ͦ͘͡ ͨͦ ͔ͣ΅͔͙ͤΎ ͦ;͎͊͊ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͎͔͒ ͎͍͊ͦͯ͘Ό ͔ͫͪ͒ͯ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ 

͚ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦΦ ͔̉ͣ ͒͊͡Έ΄͔ ͦͭ ͦ;͎͊͊ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͔ͭͣ ͻ͔ͯ͗ ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ FDS 

͎͍͊ͦ͊͘Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ Ύ;͔͚͔͟ ͔͙ͫͭ͟Σ ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ 

͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ. ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ 

͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙͙͡ ͍ 

͔͒͊ͦͣ͟͡ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤύΣ ͭͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͍ͨͦͦ͡  ͚

͔͔ͣͦ͒͡ ͚ ͎ͣͦͯͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ Ήͭͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ). ˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͍ IntModel ͤ͊͒ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ 

FDS ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒ͦ пл҈Φ 
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˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͚ͦͤͤͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ CFAST 

¶ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

 

¶ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 

 

  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ FIM  
 

27 
 

¶ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ 

 

¶ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͔͙͎ͯͫͦͦ͟͡͡ ͎͊͊͘ 
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¶ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͎ͯ͊ͪͤͦͦ ͎͊͊͘ 

 

͍̆ͦͪͦͦ͒ͦͪͦ͒͡ ͍ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͔ͤ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎΦ 

 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͦͨ͊ͫͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͍͙͔͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Σ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͭͦ ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͒͡Ύ ͔͔Υ 

́ͦ;͊͟ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ FDS CFAST ˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ C5{Σ ҈ 

1 90,98 63,00 -30,8 

2 122,72 137,00 11,6 

3 170,71 157,00 -8,0 

 

ˤ·͍ͦ͒Φ ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ CFAST ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͭͦ;ͤͦ ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ FDS 

͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ˻̅˽Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͍͙͒͊ ͎ͪ͊ͺ͙ͦ͟ ͍͒͡Ύ 

͍͔ͫͻ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍ ͭͦ;͔͟ н ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤͣ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ 

ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ˻̅˽ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͣͦ͒͡ΎͻΥ ͍ CFAST 

͙͍͙͔͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͦͨ͊ͫͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ 

͒·͍͚ͣͦͦ ͚ͫͦ͡ ͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͒ͦ ͍·ͫͦͭ· ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͭͦ;͙͟Σ ͍ FDS ͊͗͒͟·͚ ͦͨ͊ͫͤ·͚ ͺ͊ͭͦͪ͟ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͙ ͙͍͙͔͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͦͨ͊ͫͤͦͣͯ ͺ͊ͭͦͪͯ͟ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ 

͔ͪ͊ͤͦ͘ ͍͔ͪͣΎΦ  

ˤ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͍ CFAST ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͍  FDSΣ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͦͪΎ͒͊͟ мл҈ ͍͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ 
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˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͚ͦͤͤͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ CFAST ͨ ͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡Ύ 

˾͙͍͔͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͭ͊ ͔͗ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͤͦ ͫ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤͣ͡ ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡ΎΦ  

˾͊ͫͻͦ͒ ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽7.13130.2013 [9] ͙ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ˤ˹ˮˮ˽˻ ͟ ˿˽7.13130.2013 [10].  

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ мт ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ [10] ͍ͣ͊ͫͫͦ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͘ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ оΣп 

͎͟κͫΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ ͦ͋Ά͔ͣͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ пΣм ͣ3κͫΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͨΦтΦу ˿˽тΦмомолΦнлмо [9] ͨ ͙ͪ ͎͍͚ͯͦͦ͡ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͦ ͒·͙͔͔ͣͦͨͪͣͤͦ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

ол ͔͍ͣͭͪͦ ͙͒ͤ͡· ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Φ ˨͙ͤ͊͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ор ͣ ͔͍ͭͪͦΣ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͍͒͊ ͒·͙͔ͣͦͨͪͣͤ·ͻ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͫ ͪ͊ͫͻͦ͒ͦͣ нΣлр ͣ3κͫ 

͔͊͗͒ͦ͟Φ 

˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ͔͊ͣ͘΅͊Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ ͍͔ͪͤ·͔ ͔ͨͪͦͣ·Φ 

 
 

¶ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
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¶ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 

 

¶ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ 

 

¶ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͔͙͎ͯͫͦͦ͟͡͡ ͎͊͊͘ 
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¶ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͎ͯ͊ͪͤͦͦ ͎͊͊͘ 

 

 

͙͔͔̉ͫͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͨͦ ͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ό ͨͦ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΥ 

́ͦ;͊͟ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ FDS CFAST ˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ FDS, % 

1 86,4 63,00 -27,1 

2 145,2 >300 > 106,6 

3 >300 >300 --- 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͫ ͒·͔͙͔ͣͦͯ͒͊ͤͣ͡ ͙ ͔͋͘ ͍ CFAST ͙  FDS: 

́ͦ;͊͟ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ FDS  ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ 

͍͔͔͙ͪͣͤ, % 

CFAST  ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ 

͍͔͔͙ͪͣͤ, % 

 ˣ͔͘ ˨̂ ˿ ˨̂  ˣ͔͘ ˨̂ ˿ ˨̂  

1 90,98 86,4 -5,0 63,00 63,00 0,0 

2 122,72 145,2 18,3 137,00 >300 > 119,0 

3 170,71 >300 > 75,7 157,00 >300 > 91,1 

 

ˤ·͍ͦ͒Φ ˽͙ͪ ͤ͊ ͙͡;͙͙ ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ FDS ͙  CFAST ͣ ͎ͦͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͙͘-͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Φ ˤ FDS ͍ ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ 

͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͙͔͊ͤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͙͙͡ ;͊ͫͭΈ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ 

͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͋·ͫͭͪͦΣ ͙ ͒·͔͙͔ͣͦͯ͒͊ͤ͡ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ς ͤ ͔ 

͙͍͚͋ͦͪͦ͊ͤͤͦ͟͡ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦ;͊͟ о ͍͙͒͊͡ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ ˤ ͚ͦͤͤͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ 

CFAST ͯ ͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͒·͍͎ͣͦͦͦ ͫͦ͡ΎΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ;͔͎ͦ 

͒·͔͙͔ͣͦͯ͒͊ͤ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ Ήͺͺ͔͙͍͔͔ͭͤ͟Σ ͙ ͔ͤ ͊͒͘·͔ͣͤͤ͡·͙ͣ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͭͦ;͙͟ ͍ 

͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟. ˽ ͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͍ CFAST ͤ ͊͒ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ FDS 

͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ млл%. 
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˩͙ͫ͡ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈΣ ͔͊ͦ͟͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ 

͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡ΎΣ ͭͦ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͍ FDS ͍  ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ ͍͔ͦ͘͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ 

͒·͔͙͔ͣͦͯ͒͊ͤ͡ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͍͔͎ͫͦ нл҈ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ CFAST ς ͋ ͔͔ͦ͡ мнл҈Φ 

˾͊ ͫ;͔ͭ CFAST ͨ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡ΎΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˿˽т [9] 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙Ό ͡Ό͔͚͒ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͗͊ͪΦ 
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˜̑̉̍̆̑ ςȢ ˪̓́̇ ̠̈̅́̎̉ ̒ ̜̈́̍̋̎̔̓̍̉ ̋̏̑̉̅̏̑́̍̉ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺ͚͊͡· 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺ͚͊͡· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ C:\Program Files\FIM\Examples\˽͙͔ͪͣͪψ2 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͺ͚͊͊͡ ˴͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ 

ex2_int.fds ˮͫͻͦ͒ͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ FDS ͙ IntModel ό͍͔͙͒ͪ ͍ͦ ͍͔ͫ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦͭͪ͟·ͭ·ύ 

ex2.fds ˮͫͻͦ͒ͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ FDS ͙ CFAST ό͍͔͙͒ͪ ͊ͪ͘͟·ͭ· ͍ͦ ͍͔ͫ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ύ 

ex2_du.fds ˮͫͻͦ͒ͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ FDS ͙ CFAST όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ· 

͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡Ύύ 

ex2.rsk ͚̅͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· FireRisk ͒ ͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ 

˸͔ͦ͒͡Έ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͦ͒ͤ Ήͭ͊͗ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͫ ͎͍͚ͪͯͦͦ͟ ͙͚ͦͪ͒ͦͪͤͦ͟ ͙͍͚ͨ͊ͤͪͦͦ͟͡Φ 

˽ͦ͗͊ͪ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍͔ͦ͘͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͭͦ;͙͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· 

͔͔ͨͪ͒ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ ˽˨˭ ͨͦ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͙ͨͪͤΎͭͦ нл 

͔͍ͣͭͪͦΦ 

ˤ͙͒ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͭͦ;͔͟Υ 
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ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͊͡ FDS ͨ ͔͔ͪ͒ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ 

˽͔͔ͪ͒ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͍ IntModel  ͙ CFAST ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 

͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͍ ͔ͣͦ͒͡ΈΥ 

1. ˴͎͍͚ͪͯͦͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͊ͣͤͯͭ͘͟·ͣ ͦͤͭͯͪͦͣ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͎ͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͪ͊͋ͭ͘Έ ͤ͊ ;͙͊ͫͭΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͒ ͨͦͭͦͦͣ͟͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ ͍·͚ͫͦͭͦ ͍ м Ύ;͔͚ͯ͟ ͔͙ͫͭ͟Φ 

2. ˨͡Ύ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͚ͦͤͤͦ͘ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟·Σ ͙͒ͤ͊͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ΄͙͙ͪͤͯκ͍·ͫͦͭͯ 

͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ р ͪ͊͘Σ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟·Σ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·͔ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 

͔͙ͨͪͦͣ͊ͣΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͒ ͨͦͭͦͦͣ͟͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ 

͍·͚ͫͦͭͦ ͍ м Ύ;͔͚ͯ͟ ͔͙ͫͭ͟Φ 

 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ IntModel  ͙ CFAST ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͫͭ͟Σ ͔ͫͭͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͫͦ͟͡Έ 

͎ͯͦ͒ͤͦ ͔͚ͣͦ͟͡Φ 

3. ˽͔͔ͪ͒ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͊͒͊ͤ͘ 

͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭΦ ˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ CFAST 

͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭΣ ;ͭͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 

ͺͯͤ͟ͼ͙Όκͯͫͦ͟;ͤͦ-͙͔͚ͤͤͯ͡Ό ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 

͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Φ ˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ IntModel ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭΣ ;ͭͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͨͦ͗͊ͪ͊ 

͊͒͊ͤ͘ ͍͔ͤͭΦ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭͣΣ ͊ ͔ͤ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭͣΦ 

4. ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫ;͔ͭ· CFAST ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍͒ͯͻ 

ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͍͔͙͒ͪ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͨ ͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ύ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͋·ͭΈ ͊ͪ͘͟·ͭ·Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͒͡Ύ CFAST ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ͙ͨͯͭ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ό͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙͙͡ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͍͔͙͒ͪ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎύΦ ˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ IntModel ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍͔͙͒ͪ ͍ͦ ͍͔ͫ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ˾͊ͫ;͔ͭ· FDS ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻκ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͍͔͔͚͒ͪ ͍ 

͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔ͤ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͍͔ͫͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͺ͚͊͡ FDS ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Φ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ 

͍ PyroSim ͍ ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζ̏ͫͨͦͪͭ͟η - ζ̅ ͚͊͡ C5{ηΥ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ FIM  
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ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ FIM ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͭΈ ͟ ͫͦ͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͺ͚͊ͯ͡ ͙ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͍ ͚ͤͯ͗ͤͦ 

͔͙ͣͦ͒͡Φ 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͍ ͙͔ͨͪͣͪ͊ͻ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ͻ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦ ͎͙͍͙͔ͫ͊͗͊ͤ͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· FDS ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͎ͣͤͦͦ ζ͍·͍͋ͪͦͫͦηΦ ˤ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͎͙͍͙͔ͫ͊͗͊ͤ͡ ͦ͋·;ͤͦ 

͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ IntModel 

¶ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͭͦ;͙͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ 

 

¶ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͭͦ;͙͟ ͍ ζ͒͊͡Έ͙ͤͻη ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ FIM  
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¶ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͭͦ;͙͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ͍  ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ 

 
¶ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͭͦ;͙͟ ͍ ζ͒͊͡Έ͙ͤͻη ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ FIM  
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˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ FIM  
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¶ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ͭͦ;͙͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ 

 

¶ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ͭͦ;͙͟ ͍ ζ͒͊͡Έ͙ͤͻη ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ 

 

 

  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ FIM  
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˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͦͨ͊ͫͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͍͙͔͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Σ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͭͦ ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͒͡Ύ ͔͔Υ 

́ͦ;͊͟ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ FDS IntModel ˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ C5{Σ ҈ 

1 50,42 41,00 -18,7 

2 119,73 119,00 -0,6 

3 115,84 116,00 0,1 

4 120,64 122,00 1,1 

5 119,10 122,00 -0,4 

6 103,82 85,00 -18,1 

7 128,71 85,00 -34,0 

 

ˤ·͍ͦ͒Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ FIM ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ ˻̅˽ ͙ 

͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ н-о ͙ͣͤͯͭ· ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ;ͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ ˾͊ͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ FIM ͙ FDS 

͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ  

˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͍ FDS ͤ ͊͒ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ IntModel ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

20-ор҈ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ ͍͔ͦ͘͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͎͔͒ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ˻̅˽ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟. ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͔ͤ 

͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ н҈Φ 

 

 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͚ͦͤͤͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ CFAST 

¶ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͭͦ;͙͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ 

 

  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ FIM  
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¶ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͭͦ;͙͟ ͍ ζ͒͊͡Έ͙ͤͻη ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ 

 

¶ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͭͦ;͙͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ 

 
  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ FIM  
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¶ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͭͦ;͙͟ ͍ ζ͒͊͡Έ͙ͤͻη ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ 

 

¶ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ͭͦ;͙͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ 

 

  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ FIM  
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¶ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ͭͦ;͙͟ ͍ ζ͒͊͡Έ͙ͤͻη ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ 

 

 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͦͨ͊ͫͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͍͙͔͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Σ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͭͦ ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͒͡Ύ ͔͔Υ 

́ͦ;͊͟ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ FDS CFAST ˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ C5{Σ ҈ 

1 50,42 39,00 -22,6 

2 119,73 126,00 5,2 

3 115,84 134,00 15,7 

4 120,64 132,00 9,4 

5 119,10 132,00 10,8 

6 103,82 151,00 45,4 

7 128,71 151,00 17,3 

 

ˤ·͍ͦ͒Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ CFAST ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ ˻̅˽ 

 ͙͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ н-о ͙ͣͤͯͭ· ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ;ͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ ˣ͙͍͙͔ͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͭͦ;͔͟ ͍ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ 

͍͙͒͊͡ ͦͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍ FDS ͙ CFAST. 

˿ͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤͣ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ;ͭͦ 

ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Υ ͍ FDS ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͙͔͊ͤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ 

͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͍ CFAST ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦΣ ͙ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͎͍͊ͦ͘ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ ͒·͍͚ͣͦͦ ͚ͫͦ͡ 

͔͙͒ͪ͗ͭͫΎ ͍·ͫͦͦ͟ ͎͔͒ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎΦ 

˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͍ CFAST ͤ͊͒ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ FDS ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

10-15% ͍ ͙͒͊͡ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͙ ͒ͦ пр҈ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤͣ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ 
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˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͚ͦͤͤͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ CFAST ͨ ͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡Ύ 

˾͙͍͔͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͭ͊ ͔͗ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͤͦ ͫ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤͣ͡ ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡ΎΦ  

˾͊ͫͻͦ͒ ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽7.13130.2013 [9] ͙ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ˤ˹ˮˮ˽˻ ͟ ˿˽7.13130.2013 [10].  

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ мт ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ [10] ͍ͣ͊ͫͫͦ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͘ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ оΣп 

͎͟κͫΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ ͦ͋Ά͔ͣͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ оΣс ͣ3κͫΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͨΦтΦу ˿˽тΦмомолΦнлмо [9] ͨ ͙ͪ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͦ ͒·͙͔͔ͣͦͨͪͣͤͦ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

нл ͔͍ͣͭͪͦ ͙͒ͤ͡· ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Φ ˨͙ͤ͊͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ уп ͔ͣͭͪ͊Σ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͨΎͭΈ ͒·͙͔ͣͦͨͪͣͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͫ ͪ͊ͫͻͦ͒ͦͣ лΣто ͣ3κͫ 

͔͊͗͒ͦ͟Φ 

˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͨͦ͒ͨͦͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͫ 

ͪ͊ͫͻͦ͒ͦͣ о ͣ3κͫΦ 

 

 

¶ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͭͦ;͙͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ 
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¶ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͭͦ;͙͟ ͍ ζ͒͊͡Έ͙ͤͻη ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ 

 

¶ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͭͦ;͙͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ 

 

¶ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͭͦ;͙͟ ͍ ζ͒͊͡Έ͙ͤͻη ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ 

 

¶ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ͭͦ;͙͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ 
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¶ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ͭͦ;͙͟ ͍ ζ͒͊͡Έ͙ͤͻη ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ 

 

͙͔͔̉ͫͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͨͦ ͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ό ͨͦ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΥ 

́ͦ;͊͟ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ FDS CFAST ˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ FDS, % 

1 49,80 40,00 -19,7 

2 146,1 >300 > 105,3 

3 138* >300 > 117 

4 172,8 >300 > 73,6 

5 185* >300 > 62 

6 195,6 >300 > 53,4 

7 160* >300 > 87 

ϝ͒͡Ύ ͭͦ;͔͟ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ͦͫ͡Έ ͍͔͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͙͔ͤ͗ нл 

͔͍ͣͭͪͦ  
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ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ˻̅˽ ͨͦ Ήͭ͊͗ͯ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡ΎΥ 

 FDS CFAST 

90 
 ͫ

  
120 
 ͫ

  
150 
 ͫ

  
240 
 ͫ

  

 

͙́͊͋͡ͼ͊ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͫ ͒·͔͙͔ͣͦͯ͒͊ͤͣ͡ ͙ ͔͋͘ ͍ CFAST ͙  FDS: 

́ͦ;͊͟ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ FDS  ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ 

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ҈ 

CFAST  ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ 

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ҈ 

 ˣ͔͘ ˨̂ ˿ ˨̂  ˣ͔͘ ˨̂ ˿ ˨̂  

1 50,42 49,80 -1,2 39,00 40,00 2,6 

2 119,73 146,1 22,0 126,00 >300 > 138,1 

3 115,84 138 19,1 134,00 >300 > 123,9 

4 120,64 172,8 43,2 132,00 >300 > 127,3 

5 119,10 185 55,3 132,00 >300 > 127,3 

6 103,82 195,6 88,4 151,00 >300 > 98,7 

7 128,71 160 24,3 151,00 >300 > 98,7 
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ˤ·͍ͦ͒Φ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ FDS ͙  CFAST ͣ ͎ͦͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͙͘-͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Φ ˤ FDS ͍ ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ 

͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͙͔͊ͤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͙͙͡ ;͊ͫͭΈ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ 

͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋·ͫͭͪͦΦ ˤ ͚ͦͤͤͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ CFAST ͯ ͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 

͎͔͙ͦͪͤΎ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͒·͍͎ͣͦͦͦ ͫͦ͡ΎΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ;͔͎ͦ ͒·͔͙͔ͣͦͯ͒͊ͤ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 

Ήͺͺ͔͙͍͔͔ͭͤ͟Σ ͙ ͔ͤ ͊͒͘·͔ͣͤͤ͡·͙ͣ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͭͦ;͙͟ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟. ˽ ͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͍ CFAST ͤ ͊͒ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ FDS ͨ ͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡Ύ 

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ 50-100%. 

˩͙ͫ͡ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈΣ ͔͊ͦ͟͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ 

͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡ΎΣ ͭͦ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍·΄͔ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͍ FDS ͍ ͍͔͔͙͔͒ͤ 

͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ нл-рл҈ ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ όуу҈ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ;͔͟ύΣ ͍ CFAST ς 

͔͔͋ͦ͡ м00% ͍ ͦ ͍͔ͫͻ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͍ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ. 

˾͊ͫ;͔ͭ CFAST ͨ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡ΎΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˿˽т [9] 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙Ό ͡Ό͔͚͒ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͗͊ͪΦ 
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˜̑̉̍̆̑ σȢ ˑ̖̞̠̃̔̓́̇̎́ ̘̝́̒̓ ̠̈̅́̎̉ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺ͚͊͡· 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺ͚͊͡· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ C:\Program Files\FIM\Examples\˽͙͔ͪͣͪψ3 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͺ͚͊͊͡ ˴͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ 

ex3.fds ˮͫͻͦ͒ͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ FDS, IntModel ͙  CFAST 

ex3_du.fds ˮͫͻͦ͒ͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ FDS ͙ CFAST όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ· 

͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡Ύύ 

ex3.rsk ͚̅͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· FireRisk ͒ ͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ 

˨͍ͯͻΉ͔ͭ͊͗ͤͦ ͙͔͒͊ͤ͘Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͔ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͊͘͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙ͭ͊͗͊ͣ 

͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔ͨͪͦͣͦͣΦ ˽ͦ͗͊ͪ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊͗Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ 

͔ͨͪͦͣ ˻̅˽ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͚ͭͦͪͦ Ήͭ͊͗Φ  ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͭͦ;͙͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͔͔ͨͪ͒ 

͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͙͊ͣΦ ˽˨˭ ͨͦ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͙ͨͪͤΎͭͦ нл ͔͍ͣͭͪͦΦ 

ˤ͙͒ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͭͦ;͔͟Υ 
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˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ IntModel 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ IntModel ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͭͦ;͔͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ 

͍·͔ͫͦͭΣ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·Σ ͭͦ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ͻ ͒͡Ύ ͎ͤ͊͡Ύ͙͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ м Ή͔ͭ͊͗ 

͙ ͦ͒ͤͦ ͤ͊ н Ή͔ͭ͊͗Φ 

¶ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

 
¶ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 
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¶ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ 

 

 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͦͨ͊ͫͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͍͙͔͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Σ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͭͦ ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͒͡Ύ ͔͔Υ 

́ͦ;͊͟ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ FDS IntModel ˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ C5{Σ ҈ 

1-1 43,54 66,00 51,6 

1-2 65,75 66,00 0,4 

1-3 81,05 66,00 -18,6 

2-1 188,10 147,00 -21,9 

2-2 190 147,00 -22,6 

*͒͡Ύ ͭͦ;͙͟ н-2-fds ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍·͋ͪͦͫ ͍ мсн 

͔ͫͯͤ͒͟· 

 

ˤ·͍ͦ͒. ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ IntModel ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͭͦ;ͤͦ ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ 

FDS ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦ;͎͊͊ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ ˽  ͔͔ͦͣͪ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦ;͎͊͊ ͨͦ͗͊ͪ͊ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ ͻ͔ͯ͗Φ ˤ ͼ͔ͦͣ͡, ͙ͦͭ͡;͙Ύ ͍ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˻̅˽ ͨͦ ͍͒ͯͣ 

͔ͣͦ͒͡Ύͣ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͊͘·΄͔ͤ͊ όͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 

FDSύ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͎͔͊ͦͦ͋ͣͤ͊͘ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙ͭ͊͗͊ͣΦ ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͫͤͯ͘ ͍͍͔ͪͻ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫ͊͊ͭ͡͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˻̅˽ ͍ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ.  

˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͍ FDS ͤ ͊͒ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ IntModel ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

͙͔ͨͪͣͪͤͦ нл҈ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊͗Σ ͙ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ήͭ͊͗͊Φ 
  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ FIM  
 

51 
 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͚ͦͤͤͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ CFAST 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ CFAST ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͭͦ;͔͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͍·͔ͫͦͭΣ 

͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·Σ ͭͦ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ͻ ͒͡Ύ ͎ͤ͊͡Ύ͙͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ м Ή͔ͭ͊͗ ͙ ͦ͒ͤͦ 

ͤ͊ н Ή͔ͭ͊͗Φ 

¶ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

 
¶ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 
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¶ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ 

 

 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͦͨ͊ͫͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͍͙͔͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Σ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͭͦ ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͒͡Ύ ͔͔Υ 

́ͦ;͊͟ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ FDS CFAST ˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ C5{Σ ҈ 

1-1 43,54 102,00 134,3 

1-2 65,75 102,00 55,1 

1-3 81,05 102,00 25,8 

2-1 188,10 183,00 -2,7 

2-2 190 183,00 -3,7 

*͒͡Ύ ͭͦ;͙͟ н-2-fds ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍·͋ͪͦͫ ͍ мсн 

͔ͫͯͤ͒͟· 

 

ˤ·͍ͦ͒Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ CFAST ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ 

FDS ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ς ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͭͦ;͙͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍͔ͦ͘͡ 

͔ͫͭͤΣ ͙ ͍ FDS ͒·ͣ ͋·͔͔ͫͭͪ ͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔ͦ͘͡ ͔ͫͭͤΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͍ ͚ͦͤͤͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ CFAST 

͙͔ͦͨͯͫ͊ͤ͟ ͒·͍͎ͣͦͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ˹͊ 

͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊͗ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ CFAST ͙  FDS ͫ ͍ͦͨ͊͒͊Όͭ ͫ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌΦ 

˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͍ FDS ͤ͊͒ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ CFAST ͔ͤ 

͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ р҈ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊͗Σ ͙ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ήͭ͊͗͊ 

(25-мор҈ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͍ CFAST ͤ ͊͒ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ FDS). 
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˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͚ͦͤͤͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ CFAST ͨ ͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡Ύ 

˾͙͍͔͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͭ͊ ͔͗ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͤͦ ͫ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤͣ͡ ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡ΎΦ  

˾͊ͫͻͦ͒ ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽7.13130.2013 [9] ͙ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ˤ˹ˮˮ˽˻ ͟ ˿˽7.13130.2013 [10].  

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ т ͒͡Ύ ͊͘͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ [10] ͍ͣ͊ͫͫͦ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͘ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ 

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ пΣн ͎͟κͫΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ ͦ͋Ά͔ͣͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ 5,16 3ͣκͫΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͨΦтΦф ˿˽тΦмомолΦнлмо 

[9], ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͊ΎͫΎ ͤ͊ ͦ͒ͤͦ ͒·͙͔͔ͣͦͨͪͣͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мллл ͣ2Φ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нлл ͣ2Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ 

͙ͨͪͤΎͭͦ ͦ͒ͤͦ ͒·͙͔͔ͣͦͨͪͣͤͦ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭΦ 

˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ͔͊ͣ͘΅͊Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍͔͒ͪͤ·͔ ͔ͨͪͦͣ·Φ 

 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ CFAST ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͭͦ;͔͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͍·͔ͫͦͭΣ 

͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·Σ ͭͦ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ͻ ͒͡Ύ ͎ͤ͊͡Ύ͙͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ м Ή͔ͭ͊͗ ͙ ͦ͒ͤͦ 

ͤ͊ н Ή͔ͭ͊͗Φ 

¶ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
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¶ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 

 

¶ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ 

 

 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͦͨ͊ͫͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͍͙͔͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Σ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͭͦ ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͒͡Ύ ͔͔Υ 

́ͦ;͊͟ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ FDS CFAST ˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ C5{Σ ҈ 

1-1 45,4 101 122,5 

1-2 60,3 101 67,5 

1-3 81,6 101 23,8 

2-1 186,3 279 49,8 

2-2 172,3 279 61,9 
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͙́͊͋͡ͼ͊ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͫ ͒·͔͙͔ͣͦͯ͒͊ͤͣ͡ ͙ ͔͋͘ ͍ CFAST ͙  FDS: 

́ͦ;͊͟ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ FDS  ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ 

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ҈ 

CFAST  ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ 

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ҈ 

 ˣ͔͘ ˨̂ ˿ ˨̂  ˣ͔͘ ˨̂ ˿ ˨̂  

1-1 43,54 45,4 4,3 102,00 101 -1,0 

1-2 65,75 60,3 -8,3 102,00 101 -1,0 

1-3 81,05 81,6 0,7 102,00 101 -1,0 

2-1 188,10 186,3 -1,0 183,00 279 52,5 

2-2 190 172,3 -9,3 183,00 279 52,5 

 

ˤ·͍ͦ͒Φ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ FDS ͙  CFAST ͣ ͎ͦͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͙͘-͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Φ ˤ FDS ͍ ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ 

͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͙͔͊ͤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͙͙͡ ;͊ͫͭΈ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ 

͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋·ͫͭͪͦΦ ˤ ͚ͦͤͤͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ CFAST ͯ ͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 

͎͔͙ͦͪͤΎ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͒·͍͎ͣͦͦͦ ͫͦ͡ΎΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ;͔͎ͦ ͒·͔͙͔ͣͦͯ͒͊ͤ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 

Ήͺͺ͔͙͍͔͔ͭͤ͟Φ ˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͍ CFAST ͤ ͊͒ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ FDS 

͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ рл-60% ͤ ͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊͗. 

˩͙ͫ͡ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈΣ ͔͊ͦ͟͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ 

͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡ΎΣ ͭͦ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍·΄͔ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͍ FDS ͍ ͍͔͔͙͔͒ͤ 

͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ό͙ ͔͒͊͗ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͎ͦ 

͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈύΣ ͍ CFAST ς ͯ ͍͔͙͡;͙͍͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͤ͊ рл҈ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊͗. 

͍̂ ͔͙͡;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡Ύ ͤ ͊ мл҈ (͒ͦ рΣс ͣ3κͫύ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΌ 

͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͔͚ͨͯͭ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͍ CFAST ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ όолл 

͔ͫͯͤ͒͟ύΦ 
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˜̑̉̍̆̑ τȢ ˙̞̎̏̄̏̓́̇̎̏̆ ̈̅́̎̉̆ ̒ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆̍ ˛ˡ˜ ̐̏ ̘̌̆̒̓̎̉̎̏̊ 
̋̌̆̓̋̆ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺ͚͊͡· 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͺ͚͊͡· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ C:\Program Files\FIM\Examples\˽͙͔ͪͣͪψп 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͺ͚͊͊͡ ˴͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ 

ex4-1.fds ˮͫͻͦ͒ͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ FDS, IntModel ͙ CFAST ό͔͙ͫͭͤ͡ͼ͊ ς 

ͦ͒ͤͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤύ 

ex4-2.fds ˮͫͻͦ͒ͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ FDS, IntModel ͙ CFAST ό͔͙ͫͭͤ͡ͼ͊ ς 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤύ 

ex4.rsk ͚̅͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· FireRisk ͒ ͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͔̉ͭ·͔ͪͻΉ͔ͭ͊͗ͤͦ ͙͔͒͊ͤ͘Σ ͙ͦͪ͒ͦͪͤ͊͟Ύ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͟͡Φ ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙ͭ͊͗͊ͣ 

͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͫͭͤ͡ͼͯΣ ͍͔͙͒ͪ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͭͪ͟·ͭ· ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊͗͊ͻΦ ˽ͦ͗͊ͪ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͤ͊ 

͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊͗ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍͔ͦ͘͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΦ  ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ м Ή͔ͭ͊͗ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͤ͊ н-4 Ήͭ͊͗͊ͻ ς ͍ ͍͒ͯͻ 

͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͻ ͦͤ͟ͼ͊ͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Φ ˽˨˭ ͨͦ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͙ͨͪͤΎͭͦ нл ͔͍ͣͭͪͦΦ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ 

͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔FIMΥ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͊͒͊ͤ͘· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

ͫ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ͙ͣ ͍ ͙ͤͻΣ ͭͦ FIM ͙ͨͪ ͔͍͙͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ IntModel  ͙CFAST ͪ͊ͦ͋͘Έ͔ͭ 

͔͙ͫͭͤ͡ͼͯ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙ͨͪͦͣ͊ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͊ 

͔͋ͯ͒ͭ ͊͒͊ͤ͊͘ ͙ͦ͒ͤͣ ͦ͋Ά͔ͣͦͣΣ ͔͋͘ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭΣ ͭͦ ͍ IntModel  ͙ CFAST ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘ ͔͙͒ͤ·ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤͣΦ 

˨͔͔͊͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͦ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ·Φ 
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ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ мΦ ˶͔͙ͫͭͤͼ͊ ς ͦ ͒ͤͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ 

ˤ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͔ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ ˤ IntModel  ͙ CFAST ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͊ 

͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔͙͔͒ͤͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΦ 

 

 

ˤ͙͒ ͔͍͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ CFAST: 
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ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ мΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ IntModel 

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͙͡;͙ͤ ͤ͊ Ή͔ͭ͊͗ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ 

͙͔͔ͨͪͣͪ ͔ͤ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΦ 

¶ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͤ͊ н Ή͔ͭ͊͗ 

 

¶ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͤ͊ о Ή͔ͭ͊͗ 
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¶ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͤ͊ п Ή͔ͭ͊͗ 

 

 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͦͨ͊ͫͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͍͙͔͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Σ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͭͦ ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͒͡Ύ ͔͔Υ 

́ͦ;͊͟ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ FDS IntModel ˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ C5{Σ ҈ 

2-1 159,92 161,00 0,7 

2-2 265,85 268,00 0,8 

3-1 158,71 157,00 -1,1 

3-2 253,50 252,00 -0,6 

4-1 111,65 153,00 37,0 

4-2 229,52 243,00 5,9 

  


























